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Im Einsatz seit: Herbst 2019
Bearbeitete Leitungen: rund 200 km
Spiilleistung: 200 I/min bei 200 bar
Maximale Distanz von Wegen: bis 400 m (erweiterbar)
Ortungssystem bis Splschlauchlange
Geldandegangiges Saugfass
Umfangreiches Zubehor
Wachsender Bedarf an Unterhalt und Sanierung

Verkauf altershalber



Das Problem

Die Funktionsfahigkeit von Entwasserungs- und Drainagesystemen ausserhalb des
Siedlungsgebietes ist entscheidend fiir die Nutzung und den Schutz landwirtschaftlicher und
forstwirtschaftlicher Gebiete sowie fiir den Schutz darunter liegender 6ffentlicher Anlagen,
Verkehrswege, Gebaude und weiterer Infrastrukturen.

Ein grosser Teil dieser Entwasserungsanlagen wurde vor Jahrzehnten erstellt, seither nie oder
nur unzureichend unterhalten und befindet sich heute in einem Alter und Zustand, in dem
Unterhaltsmassnahmen zunehmend zwingend werden. Gleichzeitig fihren haufigere
Starkniederschlage zu hoheren Anforderungen an die Funktionsfahigkeit dieser Systeme.

Viele dieser Leitungen befinden sich in landwirtschaftlichen Nutzflachen, Hanglagen,
Waldgebieten oder anderen schwer zuganglichen Bereichen. Der Zugang mit herkdmmlichen
Kanalspilfahrzeugen ist dort oft nur eingeschrankt oder gar nicht moglich. Dadurch werden
notwendige Unterhaltsarbeiten meist aufgeschoben oder gar nicht vorgenommen.

Die Folgen zeigen sich durch plotzlich auftretende Verstopfungen und die damit
verbundenen, teilweise sehr teuren Sanierungs- und Reparaturmassnahmen. Abrutschende
Hange, Wege und Gebadude sowie Wasserschaden an tiefer liegenden Gebauden, Strassen
und weiteren Infrastrukturen kdnnen durch einen periodischen Unterhalt der ausserhalb
liegenden Entwasserungsstrukturen verhindert oder zumindest vermindert werden.

Sehr bis zu spat!




Grenzen bestehender Losungen

Fir den Unterhalt von Entwadsserungs- und Drainagesystemen stehen heute
Kanalspulfahrzeuge sowie verschiedene erganzende Hilfsmittel zur Verfliigung. Diese Systeme
haben sich in relativ gut zuganglichen Bereichen bewahrt. Bei abgelegeneren Leitungen in
landwirtschaftlichen Nutzflachen, Hanglagen, Waldgebieten und bei nicht idealen
Wetterbedingungen stossen sie jedoch haufig an technische, logistische und wirtschaftliche
Grenzen.

Kanalspulfahrzeuge auf LKW-Basis sind auf ausreichend trag- und traktionsfahige Zufahrten
angewiesen. Diese Voraussetzungen sind bei vielen Drainage- und Entwéasserungsanlagen
nicht gegeben. Insbesondere in landwirtschaftlichen Nutzflichen, Waldgebieten und
Hanglagen kdnnen Bodenverhaltnisse, fehlende oder schlecht unterhaltene Zufahrtswege
den Einsatz erheblich erschweren oder vollstandig verhindern.

Zusatzlich verscharfen feuchte Bodenverhaltnisse die Situation. Wahrend landwirtschaftliche
Reifen dank ihres grossen Volumens, ihrer Konstruktion und ihres Profils auch auf weichen
oder unbefestigten Untergriinden eingesetzt werden kénnen, stossen Kanalspilfahrzeuge auf
LKW-Basis hinsichtlich ihrer schlechten Traktionseigenschaften und ihres hohen Gewichtes
auch auf Feldwegen sehr schnell an ihre Grenzen. Durch den Einsatz eines traktorgetragenen
Spllgerates kbénnen die Zeitfenster, in denen ein Arbeiten moglich ist, erheblich vergrossert
werden.

Kann der Einsatzort mit dem Kanalspuilfahrzeug nicht direkt erreicht werden, musste bisher
ein zusatzlicher Schlauchhaspel eingesetzt werden. Die erreichbare Distanz ist dabei durch
die Lange des auf dem Fahrzeug vorhandenen Spiilschlauches begrenzt. Gleichzeitig entsteht
zwischen Kanalspilfahrzeug und Schlauchhaspel ein massgeblicher Druckverlust.

Muss aufgrund noch grosserer Distanzen sogar ein weiterer Schlauchhaspel eingesetzt
werden, sinkt der verfligbare Spildruck auf ein Niveau, das einen wirtschaftlichen und
fachgerechten Einsatz nicht mehr zul3sst.

Dadurch bleiben zahlreiche Entwasserungs- und Drainagesysteme in schwierigen, schlecht
zuganglichen Hanglagen und Waldgebieten sowie auf weitldufigen landwirtschaftlichen
Nutzflachen entweder ganz ohne Unterhalt oder kdnnen nur mit erheblichem personellem
und finanziellem Aufwand bearbeitet werden.



Die Entwicklung

Die Entwicklung entstand aus Beobachtungen und Ideen wahrend meiner Tatigkeit als
hauptberuflicher Landwirt heraus. Dabei zeigte sich immer wieder, dass viele Entwadsserungs-
und Drainagesysteme nur unzureichend unterhalten werden konnten, weil geeignete
technische Losungen fiir schwierig zugangliche Gebiete fehlten.

Ziel war die Entwicklung eines Systems, das bodenschonend eingesetzt werden kann, auch
weit abgelegene Einsatzorte erreicht und gleichzeitig Giber die Leistungsfahigkeit
professioneller Kanalsplltechnik verfligt. Die angestrebte Spulleistung sollte dabei nicht im
Bereich von Kleinspilern liegen, sondern das Leistungsniveau eines Kanalspilfahrzeuges
erreichen.

Die Entwicklung erfolgte vollstandig am PC. Zuerst entstand 2018 der Tankwagen mit
ferngesteuerter Zubringerpumpe und Schlauchhaspel, danach 2019 das eigentliche
Spilaggregat. Dabei kamen mir die Erfahrungen aus dem fritheren Bau von Maschinen sowie
aus den vielfaltigen handwerklichen Arbeiten beim eigenhdndigen Bau meiner
landwirtschaftlichen Wirtschaftsgebdaude zugute. Die Konstruktion funktionierte vom ersten
Einsatz an einwandfrei.

Schon vor Fertigstellung konnte dank Kontaktaufnahme mit dem Meliorationsamt ein
grosserer Auftrag gewonnen werden.

Die in den folgenden Jahren vorgenommenen Anpassungen betrafen ausschliesslich
Optimierungen im praktischen Einsatz. So wurde der auf einer Rolle urspriinglich eingesetzte
1"-Spilschlauch durch einen zweiten %"-Schlauch ersetzt. Dieser ist in engen Schachten und
Leitungen flexibler. Durch die kleineren Abmessungen ist er zudem beim Einsatz als
Zweitschlauch zum Bergen einer verklemmten Dise besser geeignet.

Im weiteren wurde nur noch der Druckwasserhahn durch eine besser geeignete
Systemkomponente ersetzt, und ein Pulsationsdampfer aufgebaut.

Die Grundkonstruktion selbst blieb ansonsten wahrend der gesamten Einsatzdauer
unverandert.



Das System

Das System besteht aus zwei voneinander unabhangig ansteuerbaren Einheiten:

e einem Tankwagen mit 10'000 | Wasserreserve, ferngesteuerter Zubringerpumpe und
Schlauchhaspel fiir den Zubringerschlauch.

e einem ebenfalls ferngesteuerten auf einem Traktor aufgebauten und damit
gelandegangigen Kanalspilaggregat mit zwei unabhangigen Spilschlauchen.

Der mit dem Traktor mitgebrachte Tankwagen wird abgekoppelt und verbleibt auf
befahrbaren Wegen oder befestigten Flachen. Der Traktor mit aufgebautem Spiilaggregat
kann dagegen auch weit abgelegene Einsatzorte im Gelande erreichen und dort mit der
Leistungsfahigkeit professioneller Kanalspiltechnik arbeiten.

Die Verbindung zwischen Tankwagen und Spiilaggregat erfolgt Gber einen bis zu 400 m
langen Zubringerschlauch (erweiterbar). Die Gelandefahigkeit des Allradtraktors ermoglicht
dabei Einsatze auch in steilem oder schlecht befahrbarem Gebiet.



Spezielle Ausrlistung

Die Hochdruckpumpe der deutschen Firma Uraca verfligt Gber eine Leistung von 200 I/min
bei 200 bar und erreicht damit das Leistungsniveau professioneller Kanalspilfahrzeuge. Eine
hohere Literleistung kann bei Verwendung von %"-Splilschlauchen nicht genutzt werden und
hatte lediglich einen deutlich hoheren Druckverlust sowie einen unnétig erhéhten
Energieverbrauch zur Folge.

Auf Traktor und Tankwagen werden jederzeit 16 verschiedene Normal-, Rotations-,
Vibrations- und Diamantsplldisen mitgefiihrt. Erganzt wird die Ausriistung durch eine
Kettenschleuder sowie einen Schlagbohrfraser.

Damit steht fiir jedes Problem eine addquate Losung bereit.

Nebst der grossen Anzahl verschiedener Spiildiisen und der grossen erreichbaren Distanz ab
befahrbaren Wegen verfligt das Splilaggregat Gber zwei 180 m lange %"-Spilschlduche.

Dadurch lassen sich verklemmte Disen in den meisten Fallen mit Hilfe des zweiten
Schlauches und einer kleinen Vibrationsdiise wieder befreien. Das aufwendige Anfordern
eines Baggers zum Freilegen der Splildiise sowie lange Arbeitsunterbriiche und Wartezeiten
kénnen dadurch haufig vermieden werden.




Saugen

Ein leichtes, urspriinglich fur die Landwirtschaft gebautes und hangtaugliches Vakuumfass
wurde von mir mit einer bodenschonenden Breitbereifung ausgertistet. Ebenso wurde die
Vakuumpumpe durch eine fast dreimal starkere und wassergekihlte Version ersetzt, was
eine Leistung ergibt, die das Saugen wahrend des Spiilbetriebes erlaubt, ohne dass
Rohrverschlussblasen gesetzt werden miussen.

Wahrend die Saugdistanz und -héhe bei einem LKW sehr beschrankt ist, kann mit diesem
Fass weit ab von befahrbaren Wegen zu den Schachten gelangt werden. Das Saugen im
Landwirtschaftsgebiet hat sich als sehr wichtig erwiesen, da viele Entwasserungssysteme in
ein offen fliessendes Gewasser miinden. Eine sichtbare Tribung dieser Gewasser lber der
minimal geforderte Sichttiefe von 30cm gilt als Offizialdelikt. Jedermann kann eine Anzeige
machen, was sehr teuer wird.

Auf eine Recyclingausriistung wurde bewusst verzichtet, da sie zu schwer ware. Zudem darf
im Landwirtschaftsgebiet das abgesaugte Splilwasser auf geeignete Felder ausgebracht
werden, was den Einsatz einer Recyclingausriistung nicht erfordert.



Wasserversorgung

Wasserversorgung des Spllaggregates tiber Zubringerschlauch ab Tankwagen. Die Distanz zwischen
Tankwagen und Einsatzort kann bis zu 400 m betragen.

Die Wasserversorgung des Spllaggregates ab dem 10'000-I-Tankanhanger erfolgt tiber den
Flachschlauch, welcher auf dem am Tankanhanger angebauten, hydraulisch betriebenen
Haspel aufgewickelt ist.

Der erforderliche Druck wird tiber eine unter dem Tankanhanger montierte, vom Einsatzort
des Splilaggregates aus ferngesteuerte Motor-Pumpeneinheit erzeugt.

Diese Pumpe verfligt mit einer Leistung von 420 |/min bei 19 bar Gber genligend Reserven,
um auch grosse Hohenunterschiede zu Giberwinden.



Weg humusiert,




Schachtreinigung und Vorbereitung von
Zustandsaufnahmen

Zum System gehort zudem ein im
Dreipunktanbau aufgebauter
Wassertank mit 2000 | Inhalt und
einer hydraulisch angetriebenen
Kleinsplilerpumpe.

Mit dieser Einrichtung auf dem
Traktor kann direkt ins Gelande
gefahren werden. Sie dient dazu,
abseits liegende Schachte rasch zu
erreichen, zu reinigen und fir die
Aufnahme von Schachtprotokollen
vorzubereiten. Dadurch kénnen
Vorabklarungen und
Zustandsaufnahmen effizient
durchgefiihrt werden, ohne dass das
vollstandige Spllsystem mit
Tankanhdnger und Zubringerleitung
aufgebaut werden muss.

Dies fuhrt zu einer erheblichen
Zeitersparnis und ermoglicht einen
deutlich einfacheren Zugang zu den
betreffenden Schachten.
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Durch das Ortungssystem lokalisierter und danach freigelegter Schacht.

Haufig sind Leitungsverldaufe nicht, unvollstiandig oder fehlerhaft dokumentiert. Dadurch
konnen trotz Ausmessung durch den Geometer weder die Leitungen noch die
dazugehorenden Schachte zuverldssig gefunden werden.

Insbesondere in landwirtschaftlichen Gebieten wurden fir die Durchfiihrung von
Spilarbeiten notwendige Schachte im Laufe der Jahre bewusst oder unbewusst iberdeckt.
Dies flihrte immer wieder zu langen Wartezeiten, erfolglosen Grabungsarbeiten sowie
mehrfach notwendigen Anfahrten zu einzelnen Haltungen.

Aus diesem Grund wurden spezielle Adapter entwickelt, mit deren Hilfe auf ausgewahlten
Spuldisen Funksender aufgebaut werden kénnen. Wahrend sich die Dise in der Leitung
fortbewegt, kann eine zweite Person deren Position mit einem Empfanger exakt verfolgen.



Dadurch kénnen Leitungsverlaufe, verdeckte Schachte und Unterbriiche prazise lokalisiert
werden. Die Ortung erfolgt dabei inklusive Tiefenangabe.

Praxiserfahrung

nrme
Vg™

"
sl

3
Ve &

Zufahrt zu abgelegenen Einsatzorten tber Forst- und Bewirtschaftungswege.



Die Erreichbarkeit von Splilorten unter schwierigsten Bedingungen wie zum Beispiel
verschlammten Forst- und Feldwegen, steilen Hangen und Weiden sowie Bachauslaufen in
weit unten liegende Walder hat sich bewahrt und ist bewiesen.

Im Durchschnitt wurden nicht mehr als zwei Tankwagenfiillungen Wasser pro Tag
verbraucht. Dank dem starken Traktor sind die Splilorte nach dem Auffiillen ab Hydrant
schnell wieder erreicht.

Unter anderem wurde das System auch eingesetzt, um im Rahmen geologischer
Untersuchungen Einzugsgebiete von gemeindeeigenen Quellen und die Festlegung
entsprechender Schutzzonen zu ermdoglichen. Die Arbeiten mit den dazu erforderlichen
Wassermengen und den abgelegenen Eingabestellen konnten mit dem System effizient
durchgefiihrt werden.

Durch den bodenschonenden Einsatz mittels Traktor konnte mit Bewirtschaftern,
Forstpersonal sowie den Verantwortlichen von Gemeinden und Ingenieurbiiros ein gutes
Verhaltnis aufgebaut werden.

Erkenntnisse aus liber 200 km bearbeiteten
Leitungen

Beispiel eines angetroffenen Hindernisses in einer Entwdsserungsleitung.



Beim Spulen von rund 200 km Entwasserungs- und Drainageleitungen wurden praktisch alle
denkbaren Zustande und Schadensbilder angetroffen. Dazu gehorten unter anderem
Leitungen aus Holz, Beton, PVC, PP, PE und Ton sowie die unterschiedlichsten
Kombinationen und Uberginge zwischen diesen Materialien.

Angetroffen wurden unter anderem gequetschte Leitungen, Muffenversatze,
Leitungsbriiche, verborgene Schichte, unsachgemasse Materialiibergiange, Uberginge in
Steinpackungen, Wurzeleinwlichse, untersplilte Leitungen und Schachte sowie
Betonleitungen, deren Sohle durch aggressive Bodenwasser zerstért worden war.

Eines der grossten Probleme stellt im Juragebiet der Kalk dar. Wirtschaftlich entfernen lasst
sich dieser nur in Leitungen aus PP, PVC und teilweise PE. Zudem ist die Erfolgsaussicht stark
vom Ausmass der Verkalkung und vom Zustand der Leitung abhangig. Bei stark verkalkten
Leitungen kann auch mit leistungsfahiger Spiltechnik keine wirtschaftliche
Wiederherstellung des urspriinglichen Querschnittes mehr erreicht werden. Bei schlecht
verbauten oder bereits beschadigten Leitungen ist zudem mit erheblichen weiteren
Leitungsschaden zu rechnen.

Zusatzlich wurden vielerorts Leitungen mit zu kleinen Durchmessern eingebaut. Dadurch
konnen die fir eine wirksame Kalkentfernung erforderlichen schweren Vibrationsdiisen
nicht eingesetzt werden.

Die Erfahrungen aus rund 200 km bearbeiteter Leitungen ermdglichten eine zuverlassige
Beurteilung der Erfolgsaussichten einer Reinigung. Dadurch konnte friihzeitig erkannt
werden, wann eine Sanierung wirtschaftlich sinnvoll war und wann der Ersatz einer Leitung
die bessere Losung darstellte.



Marktpotential

Entwdsserungs- und Drainagesysteme bilden die Grundlage fiir die Nutzung und den Schutz
grosser landwirtschaftlicher und forstwirtschaftlicher Flachen. Gleichzeitig schiitzen sie
Verkehrswege, Gebdude sowie weitere o6ffentliche Infrastrukturen vor Schaden durch
Wasser.

Ein grosser Teil dieser Anlagen wurde vor Jahrzehnten erstellt und seither nur unzureichend
unterhalten. Gleichzeitig nehmen die Anforderungen an ihre Funktionsfahigkeit durch
haufigere Starkniederschlage und hohere Niederschlagsintensitaten laufend zu und die
Folgeschdaden durch nicht unterhaltene Entwasserungssysteme treten in letzter Zeit viel
haufiger auf.

Der Bedarf an Unterhalts-, Reinigungs- und Sanierungsarbeiten wird deshalb in den
kommenden Jahren weiter zunehmen. Dies gilt insbesondere fiir abgelegene und schwierig
zugangliche Anlagen, fiir welche heute oft keine wirtschaftlich einsetzbaren Lésungen zur
Verfligung stehen.

Schweiz

In der Schweiz existieren umfangreiche Entwéasserungs- und Drainagesysteme in
landwirtschaftlichen Nutzflachen, Waldgebieten sowie entlang von Verkehrs- und
Bewirtschaftungswegen. Ein grosser Teil dieser Anlagen wurde zwischen den 1940er- und
1980er-Jahren erstellt und erreicht heute ein Alter, in dem Unterhalts- und
Sanierungsmassnahmen unbedingt erforderlich werden.

Bereits wahrend der Entwicklungsphase wurde der Bedarf fiir ein entsprechendes System
abgeklart. Die Kontakte mit dem Meliorationsamt, Gemeinden, Forstern und Berufskollegen
zeigten deutlich, dass ein erheblicher Bedarf an praktikablen Lésungen flr den Unterhalt und
die Reinigung solcher Anlagen besteht.

Die zunehmende Alterung der Systeme, die bereits vermehrt aufgetretenen Schaden sowie
die steigenden Anforderungen an deren Funktionsfahigkeit machten den Handlungsbedarf
vielerorts bereits deutlich sichtbar.

Aus diesen Griinden werden vermehrt sogenannte, von Bund, Staat und Gemeinden
unterstiitzte PWI (Periodische Wiederinstandstellung) am Leitungsnetz durchgefiihrt. Hierbei
wird das gesamte Entwasserungs- und Drainagenetz einer Gemeinde ausserhalb der
Siedlungszone gesplilt, bewertet und dokumentiert.

Die Erfahrungen aus der Schweiz lassen sich weitgehend auf vergleichbare Regionen in
Osterreich, Stiddeutschland, Frankreich und Norditalien iibertragen, wobei die Erreichbarkeit
der Systeme dort teilweise noch anspruchsvoller sein dirfte. Auch dort bestehen
umfangreiche Entwéasserungs- und Drainagesysteme in landwirtschaftlichen Nutzflachen,
Waldgebieten und Hanglagen, die zunehmend vor denselben Herausforderungen stehen.



Grinde fiir den Erfolg des Systems

Der Erfolg des Systems beruht nicht auf einer einzelnen technischen Besonderheit, sondern
auf dem Zusammenspiel mehrerer Faktoren.

Die Gelandegéangigkeit des Tragerfahrzeuges ermoglicht den Zugang zu Einsatzorten, die mit
Kanalspilfahrzeugen oft nicht erreicht werden kénnen.

Die Spilleistung entspricht dem Niveau professioneller Kanalspulfahrzeuge und erlaubt
dadurch auch die Bearbeitung anspruchsvoller Leitungen.

Die Kombination aus Tankanhanger mit Zubringerpumpe und Splilaggregat gewahrleistet
eine zuverlassige Wasserversorgung auch (iber grossere Distanzen und Hohenunterschiede,
wobei der Geldndeeinsatz des Saugfasses die Belange des Gewasserschutzes erfiillt.

Ortungssystem, Spezialwerkzeuge sowie die Moglichkeit, kurzfristig einen Kleinbagger
einzusetzen, ermoglichen eine effiziente Bearbeitung auch unerwarteter Situationen.

Das Zusammenwirken dieser Komponenten ermdglichte erstmals die wirtschaftliche
Bearbeitung zahlreicher Entwdsserungs- und Drainagesysteme, die mit herkdmmlichen
Verfahren nicht oder nur mit erheblichem Aufwand hatten unterhalten werden kénnen.

Lieferumfang

Die Ubernahme umfasst insbesondere:

Maschinen und Fahrzeuge

e Tankanhdnger mit 10'000 | Wasserkapazitdt, Zubringerpumpe und -schlauch

o Traktor mit Kanalsplilaggregat im Frontanbau mit 2 x 180 m Splilschlauch, Gerat
vorschriftsmassig ausgeristet mit Querverkehrskamera, Heckgewicht 1'240kg

¢ Schachtreinigungsgerat mit 2'000-I-Wassertank

e Frontgewicht / Werkzeugkiste gross

¢ Umgebautes Saugfass

Spezialausriistung

e Ortungssystem fiir Leitungen und Schachte

e 16 verschiedene Spiildisen

e Kettenschleuder

e Schlagbohrfraser

e Mobile Schlauchpresse

o Diverse Spezialwerkzeuge

e Akkumaschinen

o Ersatzteile

o Ersatz-Spilschlauch Parker ESH 250, %", 180m



Unterlagen und Know-how

e Konstruktionszeichnungen

e Entwicklungsunterlagen

e Dokumentationen

o Auf Wunsch Bezugsquellen des techn. Rohmaterials

e Nachbaurechte

e Praxiserfahrungen aus rund 200 km bearbeiteten Leitungen

Markt und Kunden

e Kundenstamm
e Einflhrung und Begleitung der ersten Einsatze

Moglichkeiten flir einen Kaufer

Fiir einen Kaufer ergeben sich insbesondere folgende Maoglichkeiten:

e Sofortiger Einstieg in ein liber mehrere Jahre entwickeltes Geschaftsfeld mit einer iber
Jahre im praktischen Einsatz bewahrten Ausristung.

e Erweiterung des bestehenden Angebotes im Bereich Kanalunterhalt, Drainagen,
Strassenentwasserungen, Meliorationen und periodischer Wiederinstandstellungen (PWI).

¢ Nutzung bestehender Kundenkontakte und Marktstrukturen zur schweizweiten
Bearbeitung eines bisher nur teilweise erschlossenen Marktsegments.

» Ubernahme von Know-how und Praxiserfahrungen aus rund 200 km bearbeiteten
Entwadsserungs- und Drainageleitungen.

e Nutzung einer einsatzbereiten und bewéahrten Ausriistung ohne mehrjahrige Entwicklungs-
und Erprobungsphase.

e Moglichkeit des weiteren Ausbaus und der Anpassung des Systems an die bestehenden
Strukturen und den Maschinenpark des Kaufers.

e Schaffung eines Alleinstellungsmerkmals im Bereich Unterhalt von Entwadsserungs- und
Drainagesystemen in schwierig zuganglichem Gelande.

Auf Wunsch erfolgt eine umfassende Einflihrung in das System. Diese beinhaltet eine
theoretische und praktische Schulung an den Geraten, eine ausfiihrliche Sicherheitsschulung
sowie die Begleitung der ersten Einsatze wahrend rund einer Woche.



Entwicklung und Konstruktion

Samtliche Komponenten des Systems wurden eigenstandig entwickelt, konstruiert, aufgebaut
und im praktischen Einsatz laufend weiterentwickelt.




Hinweise zu Nachbau und Weiterentwicklung

Sollte ein Nachbau oder eine Weiterentwicklung des Systems vorgesehen sein, empfehle ich,
mich anfangs in den entsprechenden Prozess einzubeziehen. Einige Konstruktionsdetails
beruhen auf Uberlegungen und Zusammenhingen, die sich nicht vollstindig aus den
vorhandenen Unterlagen erschliessen.

Dadurch kénnen Fehlentwicklungen vermieden und der Aufwand fiir Nachbau oder
Weiterentwicklung reduziert werden.



